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® System zum Programmieren eines oder mehrerer elektronischer Steuergerate eines Kraftfahrzeugs 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Pro- 
grammieren eines oder mehrerer elektronischer Steuer- 
gerate eines Kraftfahrzeugs, wobei es eine stationare La- 
destation (2) und mindestens ein mobiles Programmier- 
gerat (4) umfasst, in das in der Ladestation (2) die steuer- 
geratespezifischen Daten ubertragbar sind, das im Fahr- 
zeug (22), dort wahrend des Programmiervorgangs ver- 
bleibend, anordbar ist und zum Ubertragen der Daten 
uber eine Kommunikationsverbindung (14) an das oder 
die Steuergerate (15) ausgebiidet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zum Program- 
mieren eines oder mehrerer elektronischer Steuergerate ei- 
nes Kraftfahrzeugs. 5 
10002] Viele Steuergeratevarianten, die in Kraftfahrzeu- 
gen zum Einsatz kommen, unterscheiden sich primar nur 
durch die abgclcgtcn Steuerdaten, also die Software. Wcr- 
den die Steuergerate dem Automobilhersteller bereits pro- 
grammiert angeliefert, so entsteht durch die Vielzahl an 10 
Fahrzeugvarianten bzw. Steuergeratevarianten eine groBe 
Komplexitat bei Bestellung, Lagerbaltung und Disposition. 
Dies kann erheblich reduziert werden, wenn die Program- 
mierung, also die Datenubertragung erst im das Fahrzeug 
bauenden Werk erfolgt. Zudcm musscn bei der Aktualisie- 15 
rung der Steuerdaten nicht mehr die im Lager befindlichen 
Steuergerate umprograrnmiert werden. 
[0003] Aus DE 41 28 922 Al ist es bekannt, die Program- 
mierung der fahrzeugseitig verbauten Steuergerate unter 
Verwendung eines dem Fahrzeug zu programmierenden, mil 20 
den Steuergeraten kommunizierenden Programmierers vor- 
zunehmen. Der Programmierer seinerseits ist uber eine Ka- 
belverbindung mit einem zentralen Hostcomputer verbun- 
den, der den gesamten Betrieb des Programmierers und den 
Prognmimierablauf steuerL Dieses System ist jcdoch aus 25 
mehrerlei Hinsicht nachteilig. Zum einen ist zur Durchfuh- 
rung der Program mieru ng zwingend die Kommunikation 
zwischcn dem Hostcomputer und dem Programmierer erfor- 
derlich, wozu die Leitungsverbindung vorgesehen ist Diese 
ist im Hinbtick auf noch vorzunehmende Arbeiten wie im 30 
Hinblick auf die letztendliche Fertigstellung des Fahrzeugs 
hinderlich. Dariiber hinaus konnen aufgrund im Rahmen der 
modemen Automobilfertigung haufig gegebener extemer 
Storfelder Storsignale in die Leitungsverbindung eingekop- 
pelt werden, die sich nachteilig auf die Datenubertragung 35 
so wie den gesamten Programmiervorgang auswirken. 
SchlieBlich ist mit der bekannten Prograrnmierweise ein be- 
achtlicher Zeitaufwand verbunden, da die Program mierung 
der Steuergerate erst am Ende des Fertigbaubandes erfolgt, 
wenn also das Fahrzeug schon fast komplett fertiggestellt 40 
ist. Im Hinblick auf die bei neuartigen Automobilen ver- 
baute Anzahl an zu programmierenden Steuergeraten sum- 
miert sich die gesamte Programmierzeit schnell auf mehrere 
Minuten, wahrend welcher das Fahrzeug nicht gestartet wer- 
den darf, da die rclevanten Steuergerate noch nicht oder 45 
noch nicht vollstandig programmiert sind. Auch ist die Pro- 
grammierzeit in der Regel groBer als die Taktzeit in der 
Fahrzeugfertigung. Hicrdurch ergibt sich ein beachtlicher 
Aufwand zurEinrichtung eines Puffers, sich uberschneiden- 
der Kabelverbindungen oder ruckzufuhrender Programmie- 50 
. rer. 

[0004] Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, 
ein System anzugeben, das die genannten Nachteile besei- 
tigt. 

[0005] Zur Losung dieses Problems ist ein erfindungsge- 55 
maBes System zum Programmieren eines oder mehrerer 
elektronischer Steuergerate eines Kraftfahrzeugs dadurch 
gekennzeichnet, dass es eine stationare Ladestation und 
mindestens ein mobiles Programmiergerat umfasst, in das in 
der Ladestation die steuergerat espezifischen Daten ubertrag- 60 
bar sind, das im Fahrzeug, dort wahrend des Programmicr- 
vorgangs verbleibend, anordbar ist und zum Ubertragen der 
Daten uber eine Kommunikationsverbindung an das oder 
die Steuergerate ausgebildet ist. 

[0006] Beim erfindungsgemaBen System erfolgt die ei- 65 
gentliche Programmierung des oder der Steuergerate aus- 
schlieBlich mittels des Programmi ergerats, das samtiiche 
hierfiir rclevanten Daten gespeichert bzw. Funktionen be- 
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sitzL Die Ubertragung der fur das jeweilige Fahrzeug, dem 
das mobile, tragbare Prograinmiergerat zugeordnet ist, be- 
nodgten, von den dort verbauten Steuergeraten abhangigen 
Daten erfolgt ausschlieBlich in der stationaren Ladestation, 
wo das mobile Programmiergerat vor dem Programmiervor- 
gang fur eine bestimmte Zeit angeordnet wind. Die Ladesta- 
tion, in der samtiiche rclevanten Daten, unterteilt nach den 
cinzclnen Steuergerate- bzw. Fahrzeugtypen, abgelegt sind, 
ubertragt dann die rclevanten Daten an das Programmierge- 
rat in einen geeigneten Speicher. Nach Abschluss dieser Da- 
tenubertragung kann das Programmiergerat in das Fahrzeug 
gestellt und mit dem oder den Steuergeraten verbunden wer- 
den, so dass die Programmierung erfolgen kann. Das Pro- 
grammiergerat verb lei bt wahrend des gesamten Program- 
miervorgangs im Fahrzeug und wind erst nach Beendigung 
des Programmiervorgangs entnommen. Eine Kommunika- 
tion zwischen der Ladestation und dem Programmiergerat 
wahrend der gesamten Zeit erfolgt nicht, das hciBt das Pro- 
grammiergerat arbeitet insoweit vollig autark. Infolgedessen 
besteht beim erfindungsgemaBen System die Moglichkeit, 
das Programmiergerat quasi zu einem beliebigen Zeitpunkt 
und an einem beliebigen Ort langs des Arbeitsbandes, wo 
ein Kraftfahrzeug zusammengebaut wind, in das Fahrzeug 
einzustellen. Das heiBt die Programmierung kann wahrend 
des Fahrzeugbaus erfolgen und nicht wie bishcr im Stand 
der Technik erst am Ende. Verbaute Steuergerate konnen zu 
einem beliebigen Zeitpunkt programmiert werden, sei es un- 
mitteibar nach ihrem jeweiligen Einbau oder wenn eine be- 
stimmte Anzahl oder bestimmte Steuergeratetypen verbaut 
sind etc. Das erfindungsgemaBe System lasst also ein den ei- 
genUichen Fahrzeugbau nicht beeinflussendes, storunanfal- 
liges und sicheres Prograanmieren der Steuergerate zu. 
[0007] ZweckmaBig ist es, wenn die mehreren Steuerge- 
rate iiber einen fahrzeugeigenen Kommunikationsbus, mit 
dem das Programmiergerat verbindbar ist, mit dem Pro- 
grammiergerat zur Datenubertragung kommunizieren. Nach 
dieser Erfindungsausgestaltung wird das Programmiergerat, 
zwcckmaBigerweise uber eine einfach herzustellenden 
Steckverbindung, mit dem in der Regel in modernen Kraft- 
fahrzeugen ohnehin vorhandenen Kommunikationsbus ge- 
koppelt, an dem die Steuergerate hangen. Auf diese Weise 
kann die vorhandene Kommunikationsstruktur des Fahr- 
zeugs im Rahmen der Programmierung genutzt werden. Das 
Programmiergerat muss also lediglich iiber eine entspre- 
chcnde Schnittstclle zum Kommunikationsbus verfugen. 
Dabei ist es zweckmaBig, wenn das Programmiergerat 
Ubertragungsmittel aufweist, die zum Ubertragen der Daten 
so wie zum gezieltcn Ansprechen eines bestimmten Steuer- 
gerats und zum Erkennen desselben ausgebildet sind. 
[0008] Das Prograinmiergerat kann also iiber entspre- 
chende Signale iiber den Fahrzeugbus ganz gezielt ein be- 
stimmtes Steuergerat ansprechen und des sen Antwortsi- 
gnale auswerten und hieruber beispielsweise kontrolliert, ob 
dieses Steuergerat bereits vorhanden ist, oder ob es richtig 
angeschlossen ist. Auch eine defekte oder gestorte Busver- 
bindung zu dem Steuergerat kann hieruber detektiert wer- 
den. Dabei ist es zweckmaBig, wenn das Programmieigerat 
auch iiber ein geeignetes Kommunikationsmittel zur Lade- 
station und/oder zu einer den Arbeitsbetrieb im Rahmen des 
Zusammenbaus des Fahrzeugs steuernden zentralen Steue- 
rung aufweist, so dass bei Erkennen eines Fchlcrs sofort 
eine Ruckmeldung gegeben werden kann, die ein rechtzeiti- 
ges Eingreifen in den Betrieb ermoglicht Es ist natiirlich 
auch denkbar, am Programmiergerat selbst eine entspre- 
chende Alarmmoglichkeit beispielsweise in Form eines 
Alarmtons oder einer Leucht- oder Blinkeinrichtung vorzu- 
sehen, die im Falle eines detektierten Fehlers sofort Alarm 
gibt 
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[0009] Die Ubertragungsmi tlel konnen zweckmafiiger- 
wcisc zum Ansprechen und Bearbeiten des Steuergerats in 
einer vorgegebenen Reihenfolge ausgebildet sein. Das heifit 
es ist moglich, im Rahmen der Progranimierung eine be- 
stimmte Prioritat hinsichtlich der Programmierreihenfolge 
zu definieren, nach welcher dann die Programmierung der 
einzelnen Steuergerate abgearbeitet wird. Diese Reihen- 
folge wird uber die Ladestation definierl und entsprechcnd 
im Programmiergerat hinterlegt 

[0010] Da es sich bei den Steuergeraten urn sehr wichtige 
Fahrzeugbauteile handelt, von denen in der Regel ein rei- 
bungsloser Betrieb des Fahrzeugs abhangt, kommt es ent- 
scbeidend auf die erfolgreiche Programmierung der Steuer- 
gerate an. Urn ein Hochstmafi an Sicherheit diesbezuglich 
zu haben ist es zweckmafiig, wcnn das Programmiergerat 
Ubertragungsmittel aufweist, die zum Erkennen der Qualitat 
der erfolgten Datenubertragung und gegeben en falls zum 
Wicderbolen derselben ausgebildet sind. Das beiBt uber das 
Programmiergerat erfolgt quasi eine QuaHtatspriifung hin- 
sichtlich der tatsachlichen Programmierung, so dass Fehler 
ausgeschlossen werden konnen. Falls doch eine Program- 
mierung nicht moglich ist kann auch hier uber eine entspre- 
chende Ruckmeldung an die Ladestation oder die zentrale 
Steuerung rechtzeitig in den weiteren Arbeitsbetrieb einge- 
griffen werden. Dabei konnen die Obertragungsmittel zum 
Empfangen einer Ruckmeldung von dem jeweils program- 
mierten Steuergerat ausgebildet sein, in dessen Abhangig- 
keil cine neuc Datenubertragung moglich isL Dicsc Riickbc- 
statigung kann beispielsweise uber eine Checksumme oder 
eine Wiederholung der iibertragenen Dateninhalte erfolgen. 
Im Fehlerfall wird die Datenubertragung an das Steuergerat 
wiederholt Die Wiederholung kann dabei zweckmaBiger- 
weise an der S telle beginnen, wo der Fehler aufgetreten ist, 
das heiBt die Steuergeratesoftware muss nicht von Beginn 
an ubertragen werden, was im Hinblick auf eine moglichst 
ziigige Prc>grammierung von Vorteil ist 
[0011] Um das Programmiergerat betreiben zu konnen ist 
es zweckmafiig, wenn es zur Leistungsversorgung mit der 
Fahrzeugbatterie verbindbar ist, was zweckmafiigerweise 
uber eine geeignete Versorgungsleitung erfolgen kann. Al- 
temativ oder zusatzlich kann naturlich auch vorgesehen 
sein, dass ein Programmiergerat eine integrierte Leistungs- 
versorgung, insbesondere in Form Akkumulatoren aufweist, 
die in jedem Fall einen Betrieb ermoglichen. Die Akkumu- 
latoren konnen beispielsweise stets dann, wenn das Pro- 
grammiergerat an die Ladestation angeschlossen ist, aufge- 
laden werden. 

[0012] Fur eine einfache Kopplung eines Programmierge- 
rats mit der Ladestation konnen an dieser zweckmafiiger- 
weise eine oder mehrere Aufhahmen fur Programmiergerate 
vorgesehen sein, in die diese einstellbar und uber die sie mit 
der Ladestation zur Datenubertragung verbindbar sind 
Hieriiber erfolgt wahrend der Datenubertragung auch die 
Leistungsversorgung des Programmiergerats. Das heifit ein 
Programmiergerat wird, nachdem ein vorangehender Pro- 
grammiervorgang abgeschlossen ist, dem programmierten 
n Kraftf ahrzeug " entnommen und zur Ladestation zuriickge- 
bracbt, wo es einfach in eine Aumahme eingestellt wird. So- 
bald das Programmiergerat einem neuen Fahrzeug, dessen 
Steuergerate programmiert werden mussen, zugeordnet ist, 
erfolgt die Obertragung der relevantcn Stcuerdaten von der 
Ladestation an das Programmiergerat Ist dies beendet wird 
das Programmiergerat einfach der Aufhahme entnommen 
und kann in das Fahrzeug eingestellt und mit dem Kommu- 
nikationsbus gekoppelt werden. 

[0013] Wie beschrieben muss ein Programmiergerat ei- 
nem bestimmten Fahrzeug zugeordnet werden, was anhand 
einer fahrzeugspezifischen Information erfolgen kann. 



Diese fahrzeugspezifische Information kann der Ladesta- 
tion, die dann die Zuordnung des jeweiligen Programmier- 
gerats zum jeweiligen Fahrzeug vornimmt, beispielsweise 
von der zentralen Steuerung ubertragen werden, was sowohl 
5 kabelgebunden als auch kabcllos erfolgen kann. Altemativ 
dazu besteht die Moglichkeit, dass der Ladestation eine Le- 
seeinrichtung zugeordnet ist, iiber die eine am Fahrzeug be- 
Qndliche, die fahrzeugspezifischen Daten bcinbaltendc Ken- 
nung erfasst werden kann, und die mit der Ladestation kom- 

10 muniziert Denkbar ist jede Moglichkeit, die die Erf as sung 
bzw. Ubertragung der fahrzeugspezifischen Daten an die La- 
destation zulasst Sobald die fahrzeugspezifische Informa- 
tion vorliegt kann erfindungsgemafi seitens der Ladestation 
eine Auswahl der fur dieses spezifische Fahrzeug be no tig ten 

15 steuergeratespezifischen Daten aus der gesamten Daten- 
schar erfolgen. Sobald die relevanten benotigten Daten be- 
stimmt sind werden sie an das Programmiergerat zusammen 
mit der fahrzeugspezifischen Information ubertragen. Diese 
fahrzeugspezifische Information kann beispielsweise mit ei- 

20 ner entsprechenden Information, die fahrzeugseitig iiber den 
Kommunikationsbus vom Programmiergerat abfiragbar ist, 
verglichen werden, damit das Programmiergerat sicherstel- 
len kann, dass es auch tatsachlich in das richtige Auto ge- 
bracht worden ist Falls hier ein Fehler auftritt kann ein ge- 

25 eignetes Alarmsignal gegeben werden. 

[0014] An der Ladestation und/oder am Programmiergerat 
kann ein Anzeigemittel zum Anzeigen der Beendigung ei- 
nes Ladevorgangs vorgesehen sein, beispielsweise eine 
Leuchtdiode oder dergleichen. Unmittelbar danach kann das 

30 Programmiergerat entnommen und eingesetzt werden. 
[0015] Fur eine einfache Zuordnung des Programmierge- 
rats zum jeweiligen Fahrzeug ist es zweckmafiig, wenn das 
Programmiergerat zum Anzeigen einer fahrzeugspezifi- 
schen Information oder Kennung des Fahrzeugs ausgebildet 

35 ist Anhand dieser kann der Arbeiter genau erkennen, in 
welches Fahrzeug er das Programmiergerat einzustellen und 
anzuschliefien hat Zusatzlich oder altemativ kann auch eine 
gcratespczifische Kennung eines zu programmierenden 
Steuergerats und/oder eine softwarespezifische Kennung der 

40 an ein Steuergerat zu iibertragenden Daten seitens des Pro- 
grammiergerats angezeigt werden, wozu dieses generell ein 
kleines Display oder dergleichen hat. 
[0016] Vorteilhaft ist es, wenn das Programmiergerat zum 
Anzeigen der Beendigung der Datenubertragung an ein 

45 Steuergerat und/oder der gesamten Datenubertragung an 
mehrere Steuergerate ausgebildet ist Der Arbeiter, der das 
Programmiergerat dem Fahrzeug entnimmt, kann dann die 
Beendigung erkennen. Falls das entsprechende Signal nicht 
gegeben wird scheint ein Fehler vorzuliegen. Die Anzeige 

50 der Beendigung der Programmierung kann an einem gerate- 
seitigen Anzeigemittel erfolgen, altemativ oder zusatzlich 
konnen auch Mittel zur drahtlosen tJbertragung der Infor- 
mation an eine zentrale Steuerung vorgesehen sein, so dass 
an dieser den gesamten Produktionsablauf steuemden Ein- 

55 richtung die entsprechende Information vorliegt und nach- 
folgende Schritte veranlasst werden konnen. Die Ubertra- 
gungsmittel konnen ein einfacher Sender zur Funkubertra- 
gung sein. 

[0017] Nach einer zweckmafiigen Weiterbildung des Er- 
60 findungsgedankens kann vorgesehen sein, dass das Pro- 
grammiergerat Mittel zur Ermoglichung seiner Detektion im 
Fahrzeug aufweist Verlasst das fertig gebaute Fahrzeug bei- 
spielsweise die Fahrzeughalle und wurde ein Programmier- 
gerat vergessen, so kann dies erkannt werden. Es besteht 
65 iiber diese Detektionsmoglichkeiten jedoch auch die Mog- 
lichkeit ein bestimmtes Fahrzeug auf dem Firmengelande, 
wo es abgestellt ist, aufzufinden. Die Detekti onsmi ttel um- 
fassen zweckmafiigerweise ein Sendemittel mit einer geeig- 
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neten drahtlosen Schnittstelle zum Aussenden eines entspre- 
chenden Signals, das von cinem entsprechenden Empfan- 
germittei erfasst und so das Programmiergerat lokalisiert 
werden kann. Das heiBt uber diese Funkschnittstelle und die 
gespcicbcrte fahrzeugspezifische Information kann ein be- 5 
stimmtes Fahrzeug ohne Probleme aufgefunden werden. Al- 
ternativ konnen die Detektionsmittel auch Mittel zur Beein- 
flussung dcs Betriebs des Fahrzcugs umfassen bzw. als sol- 
che ausgebildet sein. Hieriiber kann beispielsweise ein key- 
less-entry-System beeinflusst werden, so dass eine Ein- 10 
schrankung im Fahrbetrieb des Fahrzeugs erfolgt und dem 
Arbeiter oder dem verladenen Personal deutlich wind, dass 
ein Programmiergerat im Fahrzeug vergessen wurde. Bei- 
spielsweise kann das Fahrzeug nicht gestartet werden oder 
es schaltet sich automatisch die Wamblinkanlage ein etc. Es 15 
sind beliebige Anzeigemoglichkeiten denkbar. 
[0018] Eine besonders zweckmafiige Weiterbildung der 
Erflndung sieht vor, dass das Programmiergerat zum Vcrhin- 
dern des Startens des Fahrzeugmotors zumindest wahrend 
der Laufenden Dateniibertragung durch Gabe eines entspre- 20 
chenden Steuersignals ausgebildet ist. Auf diese Weise wird 
sichergestellt, dass ein Fahrzeugbetrieb ohne geeignete 
Software bzw. ohne hinreichende Steuergeraleprograrnmie- 
rung nicht moglich ist. Dies kann beispielsweise durch eine 
intcrmitticrendc Senduhg eines CAN-Signals oder cine Un- 25 
terbrechung der Signalleitung fur den Startvorgang oder 
durch Setzen der Signalleitung fur das Startsignal auf einen 
bestimmten Pegei erfolgen, was jcweils uber das Program- 
miergerat gesteuert wird. Es ist denkbar, diese S tarts perre 
dann aufzuheben, wenn besrimmte Steuergerate program- 30 
miert wurden. Sie wird auf jeden Fall aufgehoben wenn alle 
Steuergerate erfolgreich programmiert wurden. Das Pro- 
grammiergerat selbst kann nach Beendigung der Program- 
miemng eines Steuergerats bis zur Prograrnmierung eines 
anderen und/oder nach Beendigung der gesamten Daten- 35 
ubertragung automatisch einen Energies parmodus einneh- 
men, so dass die Fahrzeugbatterie geschont wird. 
[0019] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erflndung ergeben sich aus dem im folgenden beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel sowie anhand der Zeichnungen. 40 
Dabei zeigen: 

[0020] Fig. 1 eine Prinzipskizze des erfindungsgemaBen 
Programmiersystems, und 

[0021] Fig. 2 eine Prinzipdarstellung eines Programmier- 
gerats in Verbindung mit einem Kommunikationsbus. 45 
[0022] Fig. 1 zeigt in Form einer Prinzipskizze ein erfin- 
dungsgemaBes System 1 zum Programmieren der Steuerge- 
rate eines zu bauenden Kraftfahrzcugs 22. Das System 1 
umfasst eine stationare Ladestation 2, die eine Speicher- und 
Recheneinheit 3 aufweist, in der eine Vielzahl von steuerge- 50 
ratespeziflschen Daten abgelegt sind Das System 1 umfasst 
ferner mehrere Programmiergerate 4, die in geeignete Auf- 
nahmen 5 der Ladestation 2 eingestellt und auf diese Weise 
automatisch in eine Kommunikationsverbindung mit der 
Ladestation 2 geschaltet werden. An die Ladestation wird 55 
eine fahrzeugspezifische Information, die ein bestimmtes 
nachfolgend fertig zu bauendes Kraftfahrzeug 22 definiert 
(z. B. in Form einer Codierung oder Kennung) gegeben. 
Dies kann entweder iiber eine zentrale, den gesamten Pro- 
duktionsablauf steuernde Steuerung 6 erfolgen, oder aber 60 
beispielsweise iiber ein geeignetes Lesegerat 7, das nahe ei- 
ner nicht naher gezeigten Fordereinrichtung, mittels welcher 
die zu montierenden Kraftfahrzeuge 22 transportiert wer- 
den, angeordnet ist und das eine Kennung an einem Fahr- 
zeug, die die fahrzeugspezifische Information beinhaltet, 65 
liest, gegeben werden, entweder iiber eine Kabel verbindung 
oder drahtlos. 

[0023] Liegt diese Information vor, so ist definiert, welche 
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Steuergerate in dieses Fahrzeug eingebaut werden oder be- 
reits eingebaut sind, und welche gcratespezifischen Daten 
hierfur bendtigt werden. Die Ladestation wahlt nun diese 
benotigten Daten aus und ubertragt sie an ein bestimmtes 
um ihr ausgewahltes Programmiergerat 4, zusammen mit 
der fahrzeugspezifischen Information. Zur Datenubertra- 
gung weist das Programmiergerat 4 eine entsprechende 
Schnittstelle zu der jeweiligen Aufnahme 5 bzw. der Lade- 
station 2 auf. Um die Daten moglichst schnell zu ubertragen 
arbeitet man zweckmaBigerweise mit einem schnellen Uber- 
tragungsprotokoll. Sobald samtliche benotigten Daten an 
das ausgewahlte Programmiergerat 4 ubertragen wurden 
wird eine geeignete Anzeige aktiviert, die dies bestatigL 
Diese Anzeige kann beispielsweise an der Ladestation 2 er- 
folgen, beispielsweise an einem geeigneten Bildschirm 8, 
altera ativ kann auch eine Anzeige unmittelbar an dem Pro- 
grammiergerat 4 erfolgen, beispielsweise in Form einer klei- 
nen Leuchtctiodc oder dergleichen. 

[0024] Das mit samtlichen Daten belegte Programmierge- 
rat 4 wird nun der Aufnahme 5 von einem Arbeiter entnom- 
men und zu dem jeweiligen Kraftfahrzeug 22, dem es zuge- 
ordnet ist, getragen. Das jeweilige Kraftfahrzeug 22 kann 
sich in einem beliebigen Bauzustand befinden. In Fig. 1 ist 
dies exemplarisch dadurch dargestellt, dass die Rader noch 
nicht montiert sind. Da das Prograrnmiergerat mobil ist und 
iiber keine Kabelverbindung zu einem externen Gerat ver- 
fugt, kann es problemlos eine beliebig lange Zeit im zu bau- 
enden Fahrzeug verbleibcn, da es den weitercn Bauprozess 
und vor allem den Transport des Fahrzeugs von einer Ar- 
beitsstalion zur anderen nicht behindert. 
[0025] Das Itogrammiergerat wird nun mit einem fahr- 
zeugeigenen Kommunikationsbus verbunden, an dem be- 
reits ein oder mehrere Steuergerate elektrisch angeschlossen 
sein konnen oder nachfolgend noch damit verbunden wer- 
den. Zur Versorgung dcs Programmiergerats 4 wahrend der 
Prograrnmierung wird es mit der Fahrzeugbatterie gekop- 
pelt. Diese Verbindung kann automatisch beim Nferbinden 
mit dem Kommunikationsbus erfolgen. Dies erfolgt zweck- 
maBigerweise uber eine geeignete Steckerschnittstelle. 
Hierzu ist der Verbindungsstecker mit einer separaten An- 
schlussbuchse an eine Energieversorgungsleitung ausgestat- 
tet. An dem Sleeker steht also die Verbindung zum Kommu- 
nikationsbus wie auch zur Fahrzeugbatterie zur Verfugung. 
Z. B. kann man hierfur eine Diagnosetester-Anschluss- 
buchse, der ohnehin vorgesehen ist, verwenden. Alternativ 
kann auch ein eigener Anschlussstecker hierfur vorgesehen 
sein. Die Energieversorgung kann hierbei entweder aus ei- 
ner direktcn Verbindung zur Batterie (Dauerplus, Klemme 
"30") oder aus einer Verbindung iiber die Zundung (Klemme 
"15") bestehen. Alternativ ist auch beides moglich: In die- 
sem Fall konnte das Fahrzeug vom Programmiergerat ge- 
steuert iiber ein Kurzschliefien der beiden Versorgungsan- 
schlusse je nach Fertigungsverlauf das Fahrzeug in den Zu- 
stand "Zundung ein" bzw. "Ziindung aus" versetzen (eventu- 
ell iiber ein drahtloses Signal zum Prograrnmiergerat). Der 
Zustand "Zundung ein" ist bei manchen Steuergeraten Vor- 
aussetzung zur Prograrnmierung. 

[0026] Sobald das Progranimiergerat angeschlossen ist 
kann es mit dem oder den bereits im Fahrzeug befindlichen 
Steuergeraten Verbindung uber den Kommunikationsbus 
aufnehmen. Es kann hierbei gezielt ein bestimmtes Steuer- 
gerat ansprechen, um zu uberpriifen, ob es bereits vorhan- 
den ist, oder ob auch das richtige Steuergerat eingebaut 
wurde und ob die elektrische Verbindung korrekt ist TVeten 
hier Fehler auf kann eine Riickmeldung an die Ladestation 2 
oder die Zentrale 6 erfolgen. Liegt kein Fehler vor beginnt 
die Dateniibertragung. Ist sie beendet erfolgt zweckmaBi- 
gerweise eine Riickbestatigung des programmierten Steuer- 
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gerats an das Programmiergerat, bei spiels weise uber eine 
Checksumme oder die Wiederholung der ubertragenen In- 
halte, um Fehlprogrammieningen zu vermeiden. 1st ein 
Steuergerat programmiert erfolgt die Programmierung eines 
nachsten Steuergerats, wobei das Programmiergerat in der 5 
Zwiscbenzeit gegebenenfalls in einen Energiesparmodus 
ubergeht, um die Fahrzeugbatterie zu schonen. Da das Pro- 
grammiergerat zu einem quasi beliebigen Zeitpunkt in das 
Fahrzeug eingebracht werden kann und gegebenenfalls ein 
oder mehrere Steuergerate erst in nachfolgenden Montage- 10 
schritten montiert werden, bleibt das Programmiergerat mit- 
unter relativ Lange im Fahrzeug, bis aucb das letzte Steuer- 
gerat programmiert ist. Nach Beendigung der Programmie- 
rung aller Steuergerate wird beispielsweise eine die erfolg- 
rciche Programmierung anzeigendc Anzeige am Program- 15 
miergerat aktiviert oder aber eine geeignete Mail uber ein 
Sendemittel am Programmiergerat an die Ladestation 2 oder 
die Zentrale 6 gegeben. Eine entsprechende Ruckmeldung 
kann naturlicb auch nach jeder Programmierung eines ein- 
zelnen Steuergerats erfolgen. AnschlieBend wird das mobile 20 
Programmiergerat dem Fahrzeug entnommen und wieder 
zur Ladestation 2 zuruckgebracht und in einer Aufnahme 5 
eingesteckt, wo der vorherige Dateninhalt geloscht wird und 
so neue Daten fur einen nachfolgenden Programmierprozess 
in einem andercn Fahrzeug zu gegebener Zeit ubertragen 25 
werden. 

[0027] Fig. 2 zeigt in Form einer Prinzipskizze ein erfin- 
dungsgcmaBes Programmiergerat 4. Dieses umfasst ein Ge- 
rategehause 9, in dem als wesentliche Elemente ein groBer, 
erschutterungssicher gelagerter und schnell und oft be- 30 
schreibbarer Datenspeicher 10 sowie eine geeignete Re- 
cheneinbeit 11 vorgesehen ist. tjber eine Schnittstelle 12 mit 
zugeordnetem Ubertragungsmi ttel 13 wird das Program- 
miergerat 4 mit dem fahrzeugeigenen Kommunikationsbus 
14 verbunden, an dem im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 35 
schon eine Reihe von Steuergeraten 15, denen beliebige 
Steuerungsfunktionen zugeordnet sind, angeschlossen sind. 
Ist das Programmiergerat 4 an den Kommunikationsbus 14 
angeschlossen so erfolgt beispielsweise zunachst uber das 
Ubertragungsmittel 13, das nattirlich in geeigneter Weise 40 
mit den sonstigen Komponenten des Programmiergerats 4 
verschalten ist, eine direkte Ansprache eines oder mehrerer 
bestimmter Steuergerate, um deren Vorhandensein zu pru- 
fen, wonach von der Recheneinheit 11 gesteuertdie entspre- 
chenden, fiir ein bcstimmtes Steuergerat 15 benotigten Da- 45 
ten aus dem Speicher 10 ausgelesen und uber die Ubertra- 
gungsmittel 13 an das Steuergerat 15 ubertragen werden. 
Das Steuergerat 15 meldet nach erfolgter Datenubertragung 
die Beendigung und fehlerfreie Ubertragung derselben, wo- 
nach beispielsweise ein Anzeigemittel 16, z. B. in Form ei- 50 
ner Leuchtdiode aktiviert werden kann. Ein zweites Anzei- 
gemittel 17, z. B. in Form einer andersfarhigen Leuchtdiode 
wird dann angesteuert, wenn die Datenubertragung fehler- 
haft war und eine Wiederholung erforderlich ist oder auch 
eine Wiederholung nicht zu einer erfolgreichen Program- 55 
mierung fiihrt, da dann ein groBerer Defekt vorliegt Auf 
rhese Weise werden nun nacheinander samtliche Steue- 
rungseinrichtungen 15 programmiert, wobei nach Beendi- 
gung der Prograimnierung ebenfalls ein geeignetes Anzei- 
gemittel, beispielsweise das Anzeigemittel 16 angesteuert 60 
wird, so dass die erf olgreichc Beendigung dem Arbeiter, der 
das Programmiergerat dann zu einem gegebenen Zeitpunkt 
im Fahrzeug entnimmt, angezeigt werden kann. 
[0028] Wie Fig. 2 femer zeigt umfasst das Programmier- 
gerat des Weiteren ein Sendemittel 18, uber das uber eine 65 
Funkstrecke entsprechende Inform ationen beispielsweise 
betreffend die erfolgreiche Programmierung uber eine An- 
tenne an die Ladestation 2 oder aber die zentrale Steuerung 
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6 ubertragen werden kann. Daneben ist ein Anzeigemittel 19 
in Form eines klcinen Displays vorgesehen, an dem eben- 
falls entsprechende Informationen wie beispielsweise die 
fahrzeugspezifische Information ausgegeben werden kann. 
Anhand dieser kann sich der Arbeiter, der das Programmier- 
gerat 4 beispielsweise zu dem entsprechenden Fahrzeug 
tragt, orientieren und vergewissem, dass er das Program- 
miergerat 4 in das richtige Fahrzeug eingebracht hat Selbst- 
verstandlich konnen auch samtliche anderen betriebsrele- 
vanten Informationen an dem Display wiedergegeben wer- 
den. 

[0029] Neben der Cbertragung relevanter dem Program- 
mierbetrieb betreffenden Informationen kann das Sendemit- 
tel 18 auch zum Ubertragen eines von einem nicht naher ge- 
zeigten Empfangermittel detektierbaren Signals ausgebildet 
sein, wobei dieses Signal beispielsweise automatisch dann 
gegeben wird, wenn die Programmierung erfolgreich been- 
det wurdc. Hieriiber kann auch sichcrgestellt werden, dass 
ein versehentlich im Fahrzeug vergessenes Prograrrimierge- 
rat auch wieder gefunden wird. 

[0030] Die Recheneinrichtung 11 kann schlieBlich nicht 
nur zur Durchfuhrung des relevanten Prograrmnierbetriebs 
sowie zur Steuerung der Ubertragung etwaiger relevanter 
Signale oder Informationen an die extemen Einheiten Lade- 
station 2 bzw. zentrale Steuerung 6 ausgebildet sein. Viel- 
mehr konnen sie auch zum Beeinflussen des Fahrzeugbe- 
triebs wahrend der Dauer der I^grarnmierung ausgebildet 
sein um zu verhindern, dass das Fahrzeug versehentlich 
ohne Vorhegen geeigneter Steuergeratedaten gestartet wird. 
[0031] SchlieBlich sind noch die Verbindungsmittel 20 
dargestellt, uber die das Prograrrimiergerat 4, wenn es in die 
Aufnahme 5 eingesetzt ist, mit der Ladestation 2 verbunden 
wird. Gestrichelt gezeigt ist auch ein optional vorgesehener 
Akkumulator 21, der die Lei stungs versorgung des Program- 
miergerats sichcrstcllt, wenn sie nicht bercits von der Fahr- 
zeugbatterie aus erfolgt. 

Patcntansphiche 

1. System zum Programmieren eines oder mehrerer 
elektronischer Steuergerate eines Kraftfahrzeugs, da- 
durch gekennzeichnet, dass es eine stationare Lade- 
station (2) und mindestens ein mobiles Prograrrimier- 
gerat (4) umfasst, in das in der Ladestation (2) die steu- 
ergeratespezifischen Daten ubcrtragbar sind, das im 
Fahrzeug (22), dort wahrend des Programmiervor- 
gangs verbleibend, anordbar ist und zum Ubertragen 
der Daten iiber eine Kommunikationsverbindung (14) 
an das oder die Steuergerate (15) ausgebildet ist. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mehreren Steuergerate (15) uber einen fahr- 
zeugeigenen Kommunikationsbus (14), mit dem das 
Programmiergerat (4) verbindbar ist, mit dem Pro- 
grammiergerat (4) zur Datenubertragung kommunizie- 
ren. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Programmiergerat (4) iiber eine Steckverbin- 
dung (12) mit dem Kommunikationsbus (14) verbind- 
bar ist. 

4. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Programmiergerat (4) 
tJbertragungsmittel (13) aufweist, die zum gezielten 
Ansprechen eines bestimmten Steuergerats (15) und 
zum Erkennen desselben ausgebildet sind. 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ubertragungsmittel (13) zum Ansprechen und 
Bearbeiten der Steuergerate (15) in einer vorgegebenen 
Reihenfolge ausgebildet sind. 



DE 101 57 578 A 1 



9 

6. System nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
daduich gekennzeichnet, dass das Programmiergerat 
(4) Ubertragungsmittel (13) aufweist, die zum Erken- 
nen der Qualitat der erfolgten Datenubertragung und 
gegebenenfalls zum Wiedcrholen dcrselben ausgebil- 5 
det sind. 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Obertragungsmittel (13) zum Empfangen einer 
Riickmeldung von dem jeweils programmierten Steu- 
ergerat (15) ausgebildet ist, in dessen Abhangigkeit 10 
eine erneute Datenubertragung moglich ist 

8. System nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Programmiergerat 
(4) zur Leistungsversorgung mit der Fahrzeugbatterie 
verbindbar ist. 15 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leistungsversorgung des Programmiergerats 
(4) von der Fahrzeugbatterie iiber eine mit dem Pro- 
grammiergerat verbindbare Versorgungsleitung erfolgt. 

10. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ladestation 
(2) eine oder mehrere Aufhahmen (5) fur Program- 
mi ergerate (4) vorgesehen sind, in die diese einstellbar 
und iiber die sie mit der Ladestation (2) zur Datenuber- 
tragung verbindbar sind. 25 

1 1 . System nach einem der vorangehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ladestation (2) zum 
A us w ah 1 en der fur ein spczifisches Fahrzeug (22) be- 
notigten steuergeratespezifischen Daten aus einer Da- 
tenschar bei vorliegen einer fahrzeugspezifischen In- 30 
formation ausgebildet ist 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ladestation (2) mit einer zentralen Steue- 
rung (6) kommuniziert, von der die fahrzeugspezifi- 
sche Information kabelgebunden oder kabellos iiber- 35 
tragbar sind. 

13. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Lcsccinrichtung (7) zum Erfassen einer 
am Fahrzeug (22) befindlichen, die fahrzeugspezifische 
Information beinhaltenden Kennung vorgesehen ist, 40 
die mit der Ladestation (2) in Kommunikationsverbin- 
dung stent 

14. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ladestation 
(2) und/oder an dem Programmiergerat (4) ein Anzci- 45 
gemittel (8, 16, 19) zum Anzeigen der Beendigung ei- 
nes Ladevorgangs vorgesehen ist 

15. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Programmierge- 
rat (4) zum Anzeigen einer fahrzeugspezifischen Infor- 50 
mation des Fahrzeugs, dem ein Programmiergerat (4) 
zugeordnet ist, und/oder einer geratespezifischen Ken- 
nung eines zu programmierenden Steuergerats (15) 
und/oder einer softwarespezifischen Kennung der an 
ein Steuergerat (15) zu iibertragenden Daten aufweist. 55 

16. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Programmierge- 
rat (4) zum Anzeigen der Beendigung der Datenuber- 
tragung an ein Steuergerat (15) und/oder der gesamten 
Datenubertragung an mehrere Steuergerate (15) ausge- 60 
bildetist 

17. System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anzeige an einem gerateeigenen Anzeige- 
mittel (16, 19) erfolgt, und/oder dass Mittel (18) zum 
drahtlosen Obertragen der Information an eine zentrale 65 
Steuerung (6) vorgesehen sind 

18. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, das Programmiergerat 
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(4) Mittel (18) zur Ermoglichung seiner Detektion im 
Fahrzeug aufweist 

19. System nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mittel ein Sendemittel (18) zum Aussen- 
dcn eines zumindest nach Beendigung der Datenuber- 
tragung auszusendenden Signals umfassen. 

20. System nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel (11) zum Beeinflussen 
des Betriebs des Fahrzeugs (22) ausgebildet sind. 

21. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Programmierge- 
rat (4) eine integrierte Leistungsversorgung, insbeson- 
dere in Form von Akkumulatoren (21) aufweist. 

22. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Programmierge- 
rat (4) zum Verhindem des Startens des Fahrzeugmo- 
tors zumindest w ah rend der laufenden Datenubertra- 
gung durch Gabe eines entsprechenden Steuersignals 
ausgebildet ist 

23. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Programmierge- 
rat (4) zum automadschen Einschalten der Zundung 
des Fahrzeugs (22) zumindest wahrend der laufenden 
Datenubertragung durch Gabe eines entsprechenden 
Steuersignals ausgebildet ist. 

24. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Programmierge- 
rat (4) nach Beendigung der Programmierung eines 
Steuergerats (15) bis zur Programmierung eines ande- 
ren und/oder nach Beendigung der ganzen Datenuber- 
tragung automatisch einen Hnergiesparmodus ein- 
nimmt. 
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